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Besprechung am Di 15.12.2009

Aufgabe 7-1 DTD

Geben Sie für mindestens 2 XML Repräsentationen arithmetischer Ausdrücke aus Aufgabe 6-1

jeweils eine sinnvolle
1

DTD an.

Hinweis: Sie können die erstellte DTD sowie die Schema-Definition mit xmllint überprüfen.

Sowohl bei interner als auch bei externer DTD geschieht das mit dem Kommando xmllint
--valid formel.xml. Weitere Hinweise zur Verwendung von xmllint bekommen sie mit man
xmllint.

Alternativ können Sie die Schema-Definition mit einem Schema-Validator testen, z.B. http://
tools.decisionsoft.com/schemaValidate.html.

Lösungsvorschlag:

• math-specific.dtd:

<!ELEMENT ausdruck ( #PCDATA | dot | sup )* >
2 <!ELEMENT dot EMPTY>
<!ELEMENT sup (#PCDATA)>

1 <!ELEMENT ausdruck >

<!ELEMENT dot >

3 <!ELEMENT sup >

• math-enabling-layout.dtd:

<!ELEMENT ausdruck (const|binop|var)* >
2 <!ELEMENT const (#PCDATA) >

<!ELEMENT binop (#PCDATA) >
4 <!ELEMENT var (#PCDATA) >

• math-enabling-layout-attr.dtd:

<!ELEMENT ausdruck ( const | binop | var )* >
2 <!ELEMENT const (#PCDATA) >
<!ELEMENT var (#PCDATA) >

4 <!ELEMENT binop EMPTY >
<!ATTLIST binop op (mult|exp|subtract|add) #REQUIRED >

• math-enabling-eval.dtd:

1
Die DTD sollte natürlich nicht nur diesen einen arithmetischen Ausdruck repräsentieren, sondern die ganze Klasse

möglicher Ausdrücke ähnlicher Gestalt.
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<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT const >

<!ELEMENT var >

4 <!ELEMENT binop >

<!ATTLIST binop

6 >

<!ELEMENT ausdruck ( const | binop | var )* >
2 <!ELEMENT const (#PCDATA) >
<!ELEMENT var (#PCDATA) >

4 <!ELEMENT binop EMPTY >
<!ATTLIST binop op (mult|exp|subtract|add) #REQUIRED >

• math-enabling-eval.dtd:

<!ENTITY % ausdruecke "(summe | produkt | const | potenz | var)" >
2 <!ELEMENT ausdruck %ausdruecke; >
<!ELEMENT summe ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >

4 <!ELEMENT produkt ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >
<!ELEMENT potenz ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >

6 <!ELEMENT const (#PCDATA)>
<!ELEMENT var (#PCDATA)>

• math-enabling-algebra.dtd:

<!ELEMENT ausdruck (polynom)>
2 <!ELEMENT polynom (grad, var, koeffizient*)>
<!ELEMENT grad (#PCDATA)>

4 <!ELEMENT var (#PCDATA)>
<!ELEMENT koeffizient (#PCDATA)>
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<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT const >

<!ELEMENT var >

4 <!ELEMENT binop >

<!ATTLIST binop

6 >

<!ELEMENT ausdruck ( const | binop | var )* >
2 <!ELEMENT const (#PCDATA) >
<!ELEMENT var (#PCDATA) >

4 <!ELEMENT binop EMPTY >
<!ATTLIST binop op (mult|exp|subtract|add) #REQUIRED >

• math-enabling-eval.dtd:

<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT summe

>

4 <!ELEMENT produkt

>

6 <!ELEMENT potenz

>

8 <!ELEMENT const >

<!ELEMENT var >

1 <!ENTITY % ausdruecke "(summe | produkt | const | potenz | var)" >
<!ELEMENT ausdruck %ausdruecke; >

3 <!ELEMENT summe ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >
<!ELEMENT produkt ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >

5 <!ELEMENT potenz ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >
<!ELEMENT const (#PCDATA)>

7 <!ELEMENT var (#PCDATA)>

• math-enabling-algebra.dtd:

<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT polynom >

<!ELEMENT grad >

4 <!ELEMENT var >

<!ELEMENT koeffizient >

1 <!ELEMENT ausdruck (polynom)>
<!ELEMENT polynom (grad, var, koeffizient*)>

3 <!ELEMENT grad (#PCDATA)>
<!ELEMENT var (#PCDATA)>

5 <!ELEMENT koeffizient (#PCDATA)>
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Aufgabe 7-2 XML-Darstellung relationaler Tabellen

Gegeben sei folgende Tabelle (bzw. deren Schema):

Student(MatrNr, Name, Studienfach)

a) Entwerfen Sie mindestens zwei mögliche XML-Darstellungen (anhand von DTDs) für solche
Tabellen. Erklären Sie die Vor- und Nachteile Ihrer Lösungen.

Lösungsvorschlag:

1. Vorschlag (Basis für die nächste Aufgabe):

<tabelle>
2 <Student><MatrNr>007</MatrNr>

<Name>James Bond</Name>
4 <Studienfach>Oriental Languages</Studienfach>

</Student>
6 </tabelle>

<!ELEMENT tabelle >

2 <!ELEMENT Student >

<!ELEMENT MatrNr >

4 <!ELEMENT Name >

<!ELEMENT Studienfach >

1 <!ELEMENT tabelle ( Student* ) >
<!ELEMENT Student (MatrNr, Name, Studienfach) >

3 <!ELEMENT MatrNr ( #PCDATA ) >
<!ELEMENT Name ( #PCDATA ) >

5 <!ELEMENT Studienfach ( #PCDATA ) >

2. Vorschlag:

1 <tabelle>
<Student MatrNr =’007’

3 Name =’James Bond’
Studienfach =’Oriental Languages’

5 </Student>
</tabelle>

<!ELEMENT tabelle >

2 <!ELEMENT Student >

<!ATTLIST Student

4

>

1 <!ELEMENT tabelle ( Student* ) >
<!ELEMENT Student EMPTY >

3 <!ATTLIST Student MatrNr CDATA #REQUIRED
Name CDATA #REQUIRED

5 Studienfach CDATA #REQUIRED >
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4
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3. Vorschlag:

1 <tabelle>
<titelzeile><zelle>MatrNr</zelle>

3 <zelle>Name</zelle>
<zelle>Oriental Languages</zelle>

5 </titelzeile>
<zeile><zelle>007</zelle>

7 <zelle>James Bond</zelle>
<zelle>Oriental Languages</zelle>

9 </zeile>
</tabelle>

<!ELEMENT tabelle >

2 <!ELEMENT titelzeile >

<!ELEMENT zeile >

4 <!ELEMENT zelle >

<!ELEMENT tabelle ( titelzeile, zeile* ) >
2 <!ELEMENT titelzeile ( zelle+ ) >
<!ELEMENT zeile ( zelle ) >

4 <!ELEMENT zelle ( #PCDATA ) >

4. Vorschlag:

<matrix>
2 <cell x=’1’ y=’1’>007</cell>

<cell x=’1’ y=’2’>James Bond</cell>
4 <cell x=’1’ y=’3’>Oriental Languages</cell>
</matrix>

1 <!ELEMENT matrix >

<!ELEMENT cell >

3 <!ATTLIST cell x

y >

<!ELEMENT matrix ( cell* ) >
2 <!ELEMENT cell ( #PCDATA ) >
<!ATTLIST cell x CDATA #REQUIRED

4 y CDATA #REQUIRED >

b) Erweitern Sie Ihre DTDs so, dass sie zusätzlich zu Einträgen der Gestalt

Student(MatrNr, Name, Studienfach)

auch Einträge folgender Gestalten akzeptiert:

Student(MatrNr, Name, Studienfach, Nebenfach)

Student(MatrNr, Vorname, Nachname, Hauptfach, Nebenfach, Semester)

Lösungsvorschlag:

Wichtig an dieser Aufgabe ist, daß das Content Model (die DTD) deterministisch sein muß.
Siehe hierzu Appendix D der XML-Spezifikation, wo es heißt:
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<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT const >

<!ELEMENT var >

4 <!ELEMENT binop >

<!ATTLIST binop

6 >

<!ELEMENT ausdruck ( const | binop | var )* >
2 <!ELEMENT const (#PCDATA) >
<!ELEMENT var (#PCDATA) >

4 <!ELEMENT binop EMPTY >
<!ATTLIST binop op (mult|exp|subtract|add) #REQUIRED >

• math-enabling-eval.dtd:

<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT summe

>

4 <!ELEMENT produkt

>

6 <!ELEMENT potenz

>

8 <!ELEMENT const >

<!ELEMENT var >

1 <!ENTITY % ausdruecke "(summe | produkt | const | potenz | var)" >
<!ELEMENT ausdruck %ausdruecke; >

3 <!ELEMENT summe ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >
<!ELEMENT produkt ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >

5 <!ELEMENT potenz ( %ausdruecke; , %ausdruecke; ) >
<!ELEMENT const (#PCDATA)>

7 <!ELEMENT var (#PCDATA)>

• math-enabling-algebra.dtd:

<!ELEMENT ausdruck >

2 <!ELEMENT polynom >

<!ELEMENT grad >

4 <!ELEMENT var >

<!ELEMENT koeffizient >

1 <!ELEMENT ausdruck (polynom)>
<!ELEMENT polynom (grad, var, koeffizient*)>

3 <!ELEMENT grad (#PCDATA)>
<!ELEMENT var (#PCDATA)>

5 <!ELEMENT koeffizient (#PCDATA)>

lukas-2
(#PCDATA | dot | sub)*

lukas-2
EMPTY

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(const | var), (binop, const | var)*

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(const|var), (binop, const|var)*

lukas-2
EMPTY

lukas-2
op CDATA #REQUIRED

lukas-2
oder:

lukas-2
op (mult|exp|subtract|add) # REQUIRED

lukas-2
$1 = (summe | produkt | potenz | const | var, (summe|produkt|...)) 

lukas-2
$1

lukas-2
$1

lukas-2
$1

lukas-2
$1

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(polynom)

lukas-2
(grad, var, koeffizient+)

lukas-2
(Student*)

lukas-2
(MatrNr, Name, Studienfach)

lukas-2
(Student*)

lukas-2
EMPTY

lukas-2
MatrNr  CDATA #REQUIRED

lukas-2
Name CDATA # REQUIRED

lukas-2
Studienfach CDATA #REQUIRED

lukas-2
(titelzeile, zeile*)

lukas-2
(zelle+)

lukas-2
(zelle+)

lukas-2
(cell*)

lukas-2
CDATA #REQUIRED

lukas-2
CDATA #REQUIRED

lukas-2
strenggenommen müsste #PCDATA immer vorne stehen. browser akzeptieren es aber auch an beliebiger stelle. wir sollen es aber bitte richtig machen.

lukas-2
wenn nur #PCDATA dasteht, braucht man keinen stern zu schreiben, da es sich ohnehin um einen beliebig langen string handelt.

lukas-2
ungleicher grad von polynom möglich. bedingt durch reguläre sprache
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As noted in 3.2.1 Element Content, it is required that content models in element
type declarations be deterministic. This requirement is for compatibility with SGML
(which calls deterministic content models “unambiguous”); XML processors built
using SGML systems may flag non-deterministic content models as errors.

For example, the content model ((b, c) | (b, d)) is non-deterministic, because gi-
ven an initial b the XML processor cannot know which b in the model is being
matched without looking ahead to see which element follows the b. In this case,
the two references to b can be collapsed into a single reference, making the model
read (b, (c | d)). An initial b now clearly matches only a single name in the content
model. The processor doesn’t need to look ahead to see what follows; either c or d
would be accepted.

Also wäre z.B. folgender Versuch falsch:

<!ELEMENT Student ( ( MatrNr, Name, Studienfach, Nebenfach? )
2 | ( MatrNr, Vorname, Nachname, Hauptfach,

Nebenfach, Semester )
4 ) >

Eine richtige Lösung ist die Folgende:

<!ELEMENT tabelle (Student*)>

2 <!ELEMENT Student

4

6

>

8 <!ELEMENT MatrNr (#PCDATA) >

<!ELEMENT Name (#PCDATA) >

10 <!ELEMENT Studienfach (#PCDATA) >

<!ELEMENT Nebenfach (#PCDATA) >

12 <!ELEMENT Hauptfach (#PCDATA) >

<!ELEMENT Vorname (#PCDATA) >

14 <!ELEMENT Nachname (#PCDATA) >

<!ELEMENT Semester (#PCDATA) >
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<papers>
. . .
<paper id="p1">
<title> A few Tips for Good XML Design </title>
<year> 1999 </year>

</paper>
. . .
<paper idref="p1"/>

</papers>

Entwerfen Sie eine passende DTD, bezüglich der der obige Ausschnitt gültig (valid) ist. Beachten
Sie dabei die id und idref Attribute und deren Bedeutung.

Lösungsvorschlag:

<!ELEMENT papers >

2 <!ELEMENT paper >

<!ELEMENT title >

4 <!ELEMENT year >

6 <!ATTLIST paper

>

1 <!ELEMENT papers (paper)*>
<!ELEMENT paper (title, year)? >

3 <!ELEMENT title (#PCDATA) >
<!ELEMENT year (#PCDATA) >

5

<!ATTLIST paper id ID #IMPLIED
7 idref IDREF #IMPLIED >

Es sei angemerkt, daß DTDs hier an ihre Grenzen stoßen: wahrscheinlich würde man im vorlie-

genden Fall spezifizieren wollen, daß ein paper-Element entweder

• ein id-Attribute und dann die Kinder title und year hat, oder aber

• ein idref-Attribute hat und dann leer ist.

Leider kann man das auch in XML Schema nicht ausdrücken. Für solche Einschränkungen muß

man dann auf Relax NG zurückgreifen:

1 <element name="list" xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0>
<oneOrMore>

3 <element name="item">
<choice>

5 <text/>
<attribute name="value"/>

7 </choice>
</element>

9 </oneOrMore>
</elment>

Oder auf noch mächtigere Schemaformalismen wie Schematron, die Grammatik-Formalismen

mit Anfrage-Konstraints ala XPath mischen.

7-3

u07-
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Aufgabe 7-4 Namensräume

Finden Sie für jedes der im folgenden XML-Dokument vorkommenden Elemente und Attribute
den Namensraum zu dem es gehört. Begründen Sie ihre Antwort.

<?xml version="1.0"?>

2

<AAA

4 aaa="222"

xmlns="http://pms.ifi.lmu.de"

6 xmlns:tcs="http://tcs.ifi.lmu.de"

tcs:aaa="222">

8 <tcs:BBB

tcs="http://dbs.ifi.lmu.de">

10 <tcs:CCC

xmlns:tcs="http://pst.ifi.lmu.de" />

12 </tcs:BBB>

<tcs:DDD

14 xmlns:tcs="http://PMS.ifi.lmu.de" />

<pms:EEE

16 xmlns:pms="http://PMS.ifi.lmu.de">

<FFF

18 xmlns="http://PMS.ifi.lmu.de" />

</pms:EEE>

20 <GGG

xmlns = "" />

22 </AAA>

Lösungsvorschlag:

<?xml version="1.0"?>
2

<AAA --
4 aaa="222" --

xmlns="http://pms.ifi.lmu.de" --
6 xmlns:tcs="http://tcs.ifi.lmu.de" http://www.w3.org/2000/xmlns/

tcs:aaa="222"> http://tcs.ifi.lmu.de
8 <tcs:BBB http://tcs.ifi.lmu.de

tcs="http://dbs.ifi.lmu.de"> --
10 <tcs:CCC http://pst.ifi.lmu.de

xmlns:tcs="http://pst.ifi.lmu.de" /> http://www.w3.org/2000/xmlns/
12 </tcs:BBB>

<tcs:DDD http://PMS.ifi.lmu.de
14 xmlns:tcs="http://PMS.ifi.lmu.de" /> http://www.w3.org/2000/xmlns/

<pms:EEE http://PMS.ifi.lmu.de
16 xmlns:pms="http://PMS.ifi.lmu.de"> http://www.w3.org/2000/xmlns/

<FFF http://PMS.ifi.lmu.de
18 xmlns="http://PMS.ifi.lmu.de" /> --

</pms:EEE>
20 <GGG --

xmlns = "" /> --
22 </AAA>

• Namesraums-Präfixe müssen deklariert worden sein, außer es handelt sich um die beiden
Präfixe xml oder xmlns.

7-4

lukas-2
(MatrnNr, Name, Studienfach | MatrNr, 

Name, Sudienfach, Nebenfach | 

MatrnNr, Vorname...)

lukas-2
(MatrNr, (Name, Studienfach, Nebenfach?))

| (Vorname, Nachname, Haupt....)

lukas-2
(paper*)

lukas-2
(titel, year)?

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
(#PCDATA)

lukas-2
id   ID  #IMPLIED 

lukas-2
idref  IDREF  #IMPLIED

lukas-2
http://pms.ifi.lmu.de

lukas-2
keiner

lukas-2
keiner

lukas-2
http://www.w3.org/2000/xmls

lukas-2
keiner

lukas-2
http://www.w3.org/2000/xmls

lukas-2
http://www.w3.org/2000/xmls

lukas-2
http://www.w3.org/2000/xmls

lukas-2
http://tcs.ifi.lmu.de

lukas-2
http://tcs.ifi.lmu.de

lukas-2
http://pst.ifi.lmu.de

lukas-2
http://PMS.ifi.lmu.de

lukas-2
http://PMS.ifi.lmu.de

lukas-2
http://PMS.ifi.lmu.de

lukas-2
keiner

lukas-2
keiner

lukas-2
keiner

lukas-2
falsch! ist nicht deterministisch



stattdessen muss ausfaktorisiert werden um regulärer sprache gerecht zu werden.

lukas-2
IDREF muss auf objekt verweisen

lukas-2
id ID und idref IDREF könnten beliebig heißen, müssen aber eindeutig sein.



zb peter ID horst IDREF ...

lukas-2
gleicher Namespace = identischer (case sensitiver) String (muss keine URI sein, kann aber)

lukas-2
kein präfix => default namespace

lukas-2
tcs ist attribut; kein präfix!

lukas-2
Element: detaulf Namespace

Attribut: leerer Namespace (kein namespace)

lukas-2
es existiert überschattung ala Blockstruktur in der Java-Programmierung...


